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telekomunikacja Pani dr inz. Joannie Raczek

1. Podstawa sporzadzenia recenzji

Niniejsza recenzja zostata sporzgdzona w zwigzku z powotaniem mnie na recenzenta w
postepowaniu w sprawie hadania stopnia doktora habilitowanego dr inz. Joannie Raczek
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie informatyka techniczna i
telekomunikacja, prowadzonym przez Politechnike Gdariska. Powotanie to nastgpito na
mocy uchwaty Rady Dyscypliny Informatyka Techniczna i Telekomunikacja Politechniki
Gdanskiej z dnia 17 marca 2026 roku.

Podstawe prawna sporzadzenia recenzji stanowi ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce, w szczegélnosci art. 219, okreslajgcy przestanki nadania
stopnia doktora habilitowanego. Wedtug wspomnianego wyzej artykutu stopien doktora
habilitowanego nadaje sie osobie, ktdra posiada stopien doktora, posiada w dorobku
osiggniecia naukowe albo artystyczne, stanowigce znaczny wktad w rozwdj okreslonej
dyscypliny oraz wykazuje sie istotng aktywnoscig naukowa albo artystyczna realizowang
w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegdlnosci
zagranicznej.

Podstawg do oceny spetnienia tych przestanek byty materiaty przedstawione przez
Habilitantke, w szczegdélnosci: autoreferat, wykaz osiggnie¢ naukowych, wskazane
osiggniecie naukowe stanowigce podstawe ubiegania sie o stopien doktora
habilitowanego oraz pozostate materiaty przekazane w toku postepowania.

2. Informacje ogélne o Kandydacie/Kandydatce

Dr inz. Joanna Raczek uzyskata stopien doktora nauk matematycznych w zakresie
matematyki w 2007 roku na Uniwersytecie Gdanskim, na podstawie rozprawy doktorskiej
pt. ,Dominowanie parami i podwdjne w grafach” (,Paired domination and doubly
domination in graphs”), przygotowanej pod kierunkiem dr. hab. Jerzego Toppa.



Woczesniejsza $ciezka edukacyjna Habilitantki wskazuje na konsekwentne tgczenie
kompetencji matematycznych i informatycznych. Ukoniczyta ona studia z zakresu
matematyki stosowanej oraz informatyki na Politechnice Gdanskiej, uzyskujgc kolejno
tytut inzyniera matematyki stosowanej, magistra matematyki stosowanej oraz inzyniera
informatyki. Tematyka jej prac dyplomowych obejmowata zaréwno zagadnienia teorii
graféw, w szczegélnosci dominowania w grafach, jak i problematyke algorytmow
samostabilizujgcych sie oraz uktadow réwnan rézniczkowych zwyczajnych.

Dotychczasowa aktywno$é zawodowa i naukowa Habilitantki zwigzana jest przede
wszystkim z Politechnikg Gdanskg. Od 2003 roku byta zatrudniona na tej uczelni jako
asystent na Wydziale Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej, a nastepnie, w latach
2015-2019, jako adiunkt na tym samym wydziale. Od 2019 roku kontynuuje prace na
stanowisku adiunkta na Wydziale Elektroniki, Informatyki i Telekomunikacji Politechniki
Gdanskiej. Przebieg zatrudnienia wskazuje na wieloletnie i stabilne zwigzanie
Habilitantki ze srodowiskiem akademickim Politechniki Gdanskiej oraz na rozwijanie
dziatalnosci naukowej na styku matematyki dyskretnej, informatyki teoretycznej i
algorytmiki.

Na podkreslenie zastuguje spdjnos¢ dotychczasowego rozwoju naukowego Habilitantki.
Juz na etapie pracy inzynierskiej z matematyki stosowanej podejmowata ona tematyke
dominowania w grafach, ktdrg nastepnie rozwineta w rozprawie doktorskiej. Réwnolegle
zdobyte wyksztatcenie informatyczne oraz doswiadczenie zwigzane z przygotowaniem
narzedzi informatycznych, w tym testéw online z matematyki dla maturzystéw, wskazujg
na praktyczne kompetencje w zakresie wykorzystania metod informatycznych w
dziatalnosci dydaktycznej i naukowej. Taki profil wyksztatcenia i zatrudnienia tworzy
solidne podstawy do prowadzenia badan w obszarze matematyki dyskretnej, teorii
graféw oraz zagadnien algorytmicznych.

3. Ocena wskazanego osiaggniecia naukowego

Jako gtéwne osiggniecie naukowe w rozumieniu art. 219 ust. 1 pkt 2 ustawy Habilitantka
wskazata cykl publikacji pt. ,,Grafowe modelowanie bezpieczenstwa w sieciach za
pomoca zbioréw dominujgcych”.

Na cykl sktada sie osiem spdjnych tematycznie prac — w ktdrych Habilitantka jest albo
jedynag albo jedng z dwéch lub trzech autoréw. Wprawdzie nie zostat zdefiniowany wktad
procentowy, ale z deklaracji wspoétautoréow prac wieloautorskich mozna jednoznacznie
stwierdzié, ze dr Joanna Raczek brata w nich udziat istotny. Wskazniki bibliometryczne
prac stanowigcych cykl sg wysokie — sumaryczny IF wynosi 19,13, co znajduje rowniez
odbicie w punktacji MNiSW (710 punktéw, wyliczonych na podstawie regut
obowigzujgcych w roku publikacji poszczegdélnych prac). Ponizej omoéwie prace
wchodzace w sktad wspomnianego cyklu.



Praca oznaczona jako C1 - autorstwa Joanny Raczek i Joanny Cyman - pt. ,Weakly
connected Roman domination in graphs” zostata opublikowana w czasopismie Discrete
Applied Mathematics w 2019 r. Artykut wprowadza i bada pojecie stabo spéjnej rzymskiej
dominacji w grafach. Punktem wyjscia jest klasyczna rzymska funkcja dominujgca, czyli
funkcja przypisujgca wierzchotkom wartosci 0, 1 albo 2 w taki sposéb, aby kazdy
wierzchotek z wartoscig 0 sgsiadowat z wierzchotkiem o wartosci 2. Autorki dodajg do
tego warunek stabej spéjnosci zbioru wierzchotkéw zabezpieczonych, tj. tych, ktérym
przypisano wartosci 1 lub 2, i definiuja odpowiadajacy temu parametr: stabo spdjng
rzymska liczbe dominowania. W warstwie motywacyjnej praca rozwija znang metafore
»obrony Imperium Rzymskiego”, uzupetniajagc ja o wymég komunikacji pomiedzy
bronionymi punktami: legiony majg pozostawaé¢ w kontakcie bezposrednim lub
posrednim, przy zachowaniu mozliwie matego kosztu catego rozmieszczenia. Zasadnicza
czes¢ artykutu ma charakter $cisle matematyczny: dotyczy definicji nowego parametru
grafowego, relacji zwczesniejszymi wariantami dominacji oraz wtasnosci tego parametru
dla wybranych klas graféw, w szczegélnosci drzew.

Publikacja Joanny Raczek i Rity Zuazuy (oznaczona w cyklu jako C2), pt. ,,Progress on
Roman and Weakly Connected Roman Graphs” zostata opublikowana w czasopismie
Mathematics w 2021 r. Autorka kontynuuje w niej badania nad rzymska dominacjag oraz
stabo spodjng rzymska dominacjg. W pracy tej rozpatrywane sg grafy, dla ktérych
zachodzg réwnosci pomiedzy odpowiednimi parametrami dominowania, w
szczegoélnosci grafy rzymskie oraz stabo spdjne grafy rzymskie. W czesci dotyczacej
analizy ztozonosci obliczeniowej pokazano, ze problem rozstrzygania, czy graf
dwudzielny jest grafem rzymskim, jest problemem ko-NP-trudnym (ang. co-NP-hard
problem), a nastepnie uzyskano analogiczne wyniki dla stabo spdjnych graféw
rzymskich. W czesci strukturalnej autorki analizujg drzewa rzymskie, rozwijajac
wczesniejszy wynik M.A. Henninga, oraz podajg charakterystyke stabo spdjnych drzew
rzymskich. Artykut operuje klasycznym aparatem teorii graféow: funkcjami dominujgcymi,
wagami funkcji, relacjami miedzy parametrami oraz problemami decyzyjnymi. Jest to
réwniez praca matematyczna zaréwno ze wzgledu na jezyk, jak i na typ rezultatéw:
twierdzenia o ztozonosci obliczeniowej oraz charakterystyki klas grafow.

Kolejna z prac cyklu (C3), autorstwa Magdy Dettlaff, Didem Gdzupek i Joanny Raczek pt.
»Paired domination versus domination and packing number in graphs” zostata
opublikowana w Journal of Combinatorial Optimization w 2022 r. Artykut dotyczy relacji
miedzy kilkoma parametrami grafowymi: liczba dominowania, liczba dominowania
parzystego, liczbg dominowania totalnego oraz liczbami pakowania. Autorki zaznaczaja,
ze dominowanie parzyste wymaga nie tylko tego, aby wybrany zbiér dominowat graf, lecz
takze aby podgraf indukowany przez ten zbiér posiadat skojarzenie doskonate; w
interpretacji sieciowej oznacza to, ze wybrane ,,straznicze” wierzchotki dziatajg w parach
i mogag sie wzajemnie zabezpiecza¢. Gtéwne wyniki obejmujg m.in. NP-trudnos$é
rozstrzygania, czy liczba dominowania parzystego jest rowna dwukrotnosci liczby



dominowania, nawet dla graféw dwudzielnych, a takze NP-trudno$é¢ problemoéw
poréwnujgcych dominowanie parzyste z dominowaniem totalnym i z liczbami
pakowania. Istotng czescig pracy jest rodwniez charakterystyka drzew, dla ktérych
zachodzi réwno$é miedzy liczbg dominowania parzystego a dwukrotnoscig liczby
dominowania. Praca jest osadzona w kombinatoryce i optymalizacji dyskretnej: jej
przedmiotem sg relacje miedzy parametrami, klasy graféw osiggajgce réwnosci oraz
ztozonos¢ obliczeniowa probleméw decyzyjnych.

Artykut C4 z cyklu przedstawionego osiagniecia, autorstwa Joanny Cyman i Joanny
Raczek, nosi tytut ,Application of Doubly Connected Dominating Sets to Safe
Rectangular Smart Grids” i zostat on opublikowany w czasopiSmie Energies w 2022 r.
Artykut przedstawia zastosowanie podwodjnie spdjnych zbiorédw dominujgcych do
modelowania prostokatnych sieci inteligentnych. Sie¢ smart grid jest opisana jako graf
kratowy: wierzchotki reprezentuja punkty lub urzadzenia sieci, natomiast krawedzie
odpowiadajg mozliwym kanatom komunikacji i transferu energii. Problem badawczy
polega na wyborze mozliwie matej liczby wierzchotkdw, ktére moga petni¢ funkcje zrodet
energii lub innych zasobdéw, przy jednoczesnym zapewnieniu krétkiej odlegtosci do
odbiorcéw, bezpiecznej komunikacji oraz odpornosci na awarie i wzrost
zapotrzebowania. W czesci matematycznej autorki badajg minimalne podwadjnie spdjne
zbiory dominujgce w grafach kratowych. Dla waskich graféw kratowych podajg wartosci
doktadne, a dla szerszych graféow kratowych wyprowadzajg dolne i gérne oszacowania.
Artykut ma wyrazny kontekst aplikacyjny wymieniony we wprowadzeniu, ale metoda
rozwigzania pozostaje grafowo-matematyczna: problem infrastrukturalny zostaje
sprowadzony do pytania o wtasnosci okreslonych zbioréw wierzchotkéw w grafie. W
dyskusji autorki wskazujg, ze takie zbiory mogg stuzy¢ do lokalizacji zrédet energii lub
baterii, tak aby zrédta komunikowaty sie miedzy sobg, a odbiorcy mogli wymieniac¢
informacje bez posrednictwa Zrédet. Nie towarzyszy temu jednak zaden domenowy
przyktad obliczeniowy, a nawigzanie do problemu technicznego ogranicza sie tak
naprawde do kréotkich ogélnych sformutowan we wstepie i podsumowaniu artykutu.

Praca Joanny Raczek pt. ,Complexity Issues on of Secondary Domination Number”,
oznaczona jako element C5 cyklu publikacji stanowigcych osiagniecie habilitacyjne,
zostata opublikowana w czasopi$smie Algorithmica. Artykut dotyczy wtérnej dominaciji,
okreslanej rowniez jako dominacja typu (1,2). W tym modelu wierzchotek nienalezgcy do
zbioru dominujgcego ma mie¢ bezposredni dostep do jednego wybranego wierzchotka
oraz dodatkowo dostep do innego wybranego wierzchotka w odlegtosci co najwyzej 2.
Autorka we wstepie motywuje ten model problemami sieciowymi, w ktérych obok
podstawowego zasobu potrzebny jest zasdb zapasowy, np. w razie awarii serwera,
ograniczonego sygnatu lub przecigzenia najblizszego punktu obstugi. Gtéwna czes¢ pracy
koncentruje sie na zagadnieniach ztozonosci obliczeniowej. Autorka analizuje problem
wyznaczania wtornej liczby dominowania w réznych klasach grafow, bada relacje miedzy
zwyktg liczbg dominowania a wtérng liczbg dominowania, a takze rozwaza wptyw



tréjkatéow i wierzchotkdw stopnia pierwszego na te parametry. W pracy pojawiajg sie
wyniki pokazujgce NP-zupetnosé problemu dla szeregu klas graféw. Osobny komponent
stanowi algorytm optymalny dla drzew, w ktérym wykorzystywane sg statusy
wierzchotkéw i odpowiednie przetwarzanie zakorzenionego drzewa. Artykut ten jest
réwniez mocno osadzony w obszarze teorii grafdéw, nie zawierajac zadnego — poza
wprowadzeniem — nawigzania do zagadnien technicznych.

Kolejnym elementem przedtozonego cyklu jest praca C6 - samodzielnego autorstwa
Habilitantki - pt. ,,Polynomial Algorithm for Minimal (1,2)-Dominating Set in Networks”.
Zostata opublikowana w czasopismie Electronics w 2022 r. Artykut dotyczy
algorytmicznego wyznaczania minimalnych zbioréw dominujgcych typu (1,2) w sieciach.
Autorka odréznia problem znalezienia zbioru minimum, czyli najmniejszego mozliwego,
od problemu znalezienia zbioru minimalnego, ktérego nie mozna juz zmniejszy¢ bez
utraty wymaganej wtasnosci. Poniewaz znajdowanie najmniejszego zbioru typu (1,2) jest
problemem NP-trudnym, praca proponuje algorytm wielomianowy Minimal_12_Set,
ktéry znajduje zbiér minimalny. Algorytm jest testowany na kilku typach modeli
grafowych: drzewach, geometrycznych grafach losowych, grafach losowych oraz grafach
kubicznych. W warstwie interpretacyjnej artykut odwotuje sie do sieci wymagajacych
niezawodnos$ci: kazdy wierzchotek powinien mie¢ dostep do zasobu podstawowego oraz
do zasobu zapasowego w odlegtosci najwyzej dwdéch krokdéw. W czesci eksperymentalnej
autorka poréwnuje wyniki algorytmu z losowym wyborem wierzchotkdéw i wskazuje, ze
uzyskiwane zbiory sg co do zasady mniejsze niz zbiory generowane losowo; w drzewach
wyniki sg takze zestawiane z rozwigzaniami optymalnymi. Sag to jednak znowu rozwazania
oderwane od zagadnien praktycznych, ktére mozna bytoby zidentyfikowaé w literaturze
przedmiotu.

Praca Joanny Raczek i Mateusza Miotka (oznaczona we wniosku habilitacyjnym jako C7)
zostata zatytutowana ,,Theoretical modelling of efficient fire safety water networks by
certified domination” i opublikowana na tamach czasopisma Scientific Reports w 2024
r. Artykut przedstawia model projektowania sieci zaopatrzenia wodnego na potrzeby
ochrony przeciwpozarowej z wykorzystaniem certyfikowanej dominacji w grafach.
Autorzy opisujg problem w kategoriach rozmieszczania pompowni i studni tak, aby
zapewnié¢ wymagania bezpieczenstwa przeciwpozarowego przy mozliwie niskim koszcie.
W modelu grafowym wierzchotki reprezentuja miejsca wymagajace zaopatrzenia w
wode, a krawedzie oznaczajg mozliwos¢ doprowadzenia wody miedzy punktami. Artykut
osadza problem w kontekscie polskich wymogoéw dotyczacych zaopatrzenia w wode do
zewnetrznego gaszenia pozaru, w tym sytuacji, w ktérych konieczne jest zapewnienie
dodatkowych zroédet wody, takich jak studnia, punkt poboru wody lub zbiornik
przeciwpozarowy. Nastepnie autorzy formalizujg problem przez pojecie minimalnych
certyfikowanych zbioréw dominujgcych, wskazujgc, ze inne typy dominowania nie
odpowiadajg w petni warunkom modelu, poniewaz nie uwzgledniaja dwdéch réznych
rodzajow obiektow. Czes$é techniczna obejmuje algorytm liniowy dla drzew, czyli sieci bez



cykli, oraz sformutowanie modelu programowania binarnego dla graféw dowolnych. W
zakonczeniu autorzy podkreslajg takze korekte btedu w istniejgcym modelu ILP
dotyczagcym certyfikowanej dominacji. Praca tgczy wiec opis problemu
infrastrukturalnego z formalnym modelem grafowym i algorytmicznym. Nawigzanie do
praktycznego zagadnienia jest w tym przypadku czytelne, a publikacji towarzyszy kod
umieszczony w repozytorium w serwisie github oraz eksperymenty na grafach losowych.

Ostatnia z prac cyklu (oznaczona w dokumentacji jako C8) jest efektem wspétpracy
Joanny Raczek i Mateusza Miotka. Nosi ona tytut ,Two Approaches to Constructing
Certified Dominating Sets in Social Networks” zostata opublikowana w 2025 r. w /EEE
Access. Artykut dotyczy certyfikowanych zbioréw dominujgcych w sieciach spotecznych.
Autorzy przyjmujg interpretacje, w ktérej nalezy wybraé grupe ,urzednikéw”
obstugujacych ,petentéw” w taki sposéb, aby kazdy petent miat obstugujgcego go
urzednika, a jednoczesnie zaden urzednik nie byt powigzany doktadnie z jednym
petentem, co ma zapobiegaé potencjalnym naduzyciom. Praca zestawia dwa podejscia
do konstruowania matych certyfikowanych zbioréw dominujgcych. Pierwsze polega na
przeksztatceniu zwyktego zbioru dominujacego, spetniajacego tylko warunek obstugi
kazdego wierzchotka spoza zbioru, w zbiér certyfikowany. Drugie polega na
konstruowaniu certyfikowanego zbioru dominujgcego od podstaw. Autorzy analizujg
réwniez problem ztozonosciowy dotyczacy pytania, czy liczba dominowania jest rowna
certyfikowanej liczbie dominowania, a nastepnie porédwnuja dwa algorytmy
aproksymacyjne odpowiadajgce wskazanym podejsciom. Wprowadzenie lokuje badania
w obszarze analizy sieci spotecznych i ztozonych sieci, ale zarazem wyraznie wskazuje,
ze narzedziem modelowania jest teoria graféw, a problem nalezy do szerszej rodziny
zagadnien dominowania w grafach. W rezultacie artykut ma konstrukcje typowa dla prac
Z pogranicza algorytmiki grafowej i modelowania sieci: rozpoczyna sie od motywacji
spotecznej, nastepnie przechodzi do formalnych parametréw grafowych, po czym
poréwnuje dziatanie zaproponowanych procedur obliczeniowych. W tym przypadku
autorzy siegajg po grafowe problemy benchmarkowe z zestawéw Google+ i Pokec.

Podsumowujgc, nalezy podkreslié, ze przedstawione prace sg pod wzgledem
merytorycznym rzetelnie przygotowane i $wiadczg o samodzielnosci badawczej
Habilitantki. Autorka wykazuje umiejetnos¢ formutowania problemdéw badawczych,
prowadzenia analizy oraz prezentowania wynikéw w sposéb uporzgdkowany. Nie budzi
zasadniczych watpliwosci, ze wskazane osiggniecie moze zostaé uznane za
wartosciowe. Problem zasadniczym jest jednak jego wktad w dyscypline informatyki
technicznej i telekomunikaciji.

W obowigzujgcym stanie prawnym klasyfikacja dziedzin nauki i dyscyplin naukowych
zostata okreslona w rozporzadzeniu wtasciwego ministra w sprawie dziedzin nauki i
dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych. Akt ten wskazuje katalog dyscyplin,
nie zawiera jednak szczegdétowych, normatywnych definicji zakresu merytorycznego



kazdej z nich. Z tego wzgledu kwalifikacja dorobku do okreslonej dyscypliny powinna
opiera¢ sie na analizie problematyki badawczej, zastosowanej metodologii, aparatu
pojeciowego, literatury przedmiotu, srodowiska publikacyjnego oraz realnego wktadu
ocenianych prac w debaty naukowe wtasciwe dla danej dyscypliny.

Analiza tresci wskazanego osiggniecia prowadzi do wniosku, ze jego gtdéwne pytania
badawcze, aparat pojeciowy, metodologia, literatura przedmiotu oraz sposoéb
interpretacji wynikéw sg zakorzenione przede wszystkim w matematyce i informatyce
lokowanych w naukach scistych, a nie w informatyce technicznej i telekomunikac;ji.
Zwigzek z dyscypling, w ktérej prowadzone jest postepowanie, ma charakter
kontekstowy, lecz nie konstytuuje zasadniczego wktadu w jej rozwaj.

W szczegdlnosci nalezy wskazaé, ze:

1. zasadniczy problem badawczy zostat w wiekszosci z omawianych prac
sformutowany z perspektywy matematyki i/lub informatyki w naukach $cistych,

2. wykorzystana literatura przedmiotu i rama teoretyczna odwotujg sie przede
wszystkim do dorobku nauk $cistych — informatyki teoretycznej i matematyki;

3. zastosowana metodologia odpowiada standardom i praktykom badawczym w
matematyce;

4. brak jest przekonujacego wykazania, ze osiggniecie wnosi znaczny i samodzielny
wktad do dyscypliny informatyka techniczna i telekomunikacja i nauk
technicznych.

Nie kwestionuje wartosci naukowej przedstawionego osiggniecia jako takiego. Uwazam
jednak, ze nie zostato ono dostatecznie osadzone w problematyce, metodologii i
dyskursie naukowym wtasciwym dla dyscypliny informatyki technicznej i
telekomunikacji. Tym samym nie spetnia ono kluczowego wymogu habilitacyjnego w tej
konkretnej dyscyplinie.

Jedynymi pracami ktére w sposdb jednoznaczny odwotujg sie — nie tylko w warstwie
deklaratywnej - do problemu technicznego, i prébuja go rozwigza¢ metodami
wtasciwymi dla informatyki technicznej i telekomunikacji sg prace C7 i C8. W przypadku
tych prac problem jest wyraznie zakorzeniony w zagadnieniu technologicznym, a przyjeta
metodologia - w tym sposdb przeprowadzenia eksperymentéw | zdefiniowania
problemoéw testowych — nie budzi watpliwosci co do jej zwigzania z dyscypling w ktdorej
zostat ztozony wniosek. Ten wktad, w moim przekonaniu, nie mozna uznaé za
wystarczajgco znaczacy.



4. Ocena pozostatego dorobku naukowego

Pozostaty dorobek naukowy Habilitantki obejmuje 27 artykutéw naukowych (w tym 20
prac opublikowanych po uzyskaniu przez Kandydatke stopnia doktora) oraz 16 wystgpien
konferencyjnych (z czego 14 miato miejsce po doktoracie). Dorobek ten $wiadczy o
aktywnosci naukowej, konsekwencji badawczej oraz zdolnosci do prowadzenia
samodzielnych badan.

Nalezy odnotowaé, ze publikacje Habilitantki ukazywaty sie w czasopismach z
wspotczynnikiem wptywu (Impact factor) indeksowanych w Web of Science a czes¢ z
nich posiada pewne znaczenie srodowiskowe. W tym sensie dorobek mozna uznaé za
ilosciowo i jako$ciowo wystarczajgcy do ubiegania sie o stopien doktora habilitowanego.
Ocena ta wymaga jednak istotnego zastrzezenia. Dominujgca czes$é dorobku miesci sie
w obszarze matematyki, podczas gdy zwigzek z dyscypling informatyki technicznej i
telekomunikaciji jest ograniczony. Takze te publikacje nie podejmuja w sposéb zasadniczy
probleméw centralnych dla nauk technicznych. Sg to prawie wytgcznie prace w
czasopismach jednoznacznie matematycznych (np. Discrete Mathematics, Discrete
Applied Mathematics, Ars Combinatoria). Mozna zatem stwierdzié, ze Habilitantka
posiada dorobek naukowy odpowiadajgacy poziomowi oczekiwanemu od osoby
ubiegajacej sie o stopien doktora habilitowanego, lecz dorobek ten nie jest dorobkiem
habilitacyjnym w dyscyplinie informatyki technicznej i telekomunikacji. Jego zasadniczy
ciezar merytoryczny i metodologiczny lokuje sie poza ta dyscypling.

5. Ocena aktywnosci naukowej krajowej i miedzynarodowej

Habilitantka wykazuje sie aktywnos$cig naukowa realizowang w wiecej niz jednej
instytucji, w tym réwniez w osrodkach zagranicznych. Aktywnos$é ta obejmuje udziat w
projektach badawczych, wystgpienia konferencyjne, staze naukowe i szkoleniowe,
wspotprace miedzynarodows, recenzowanie prac naukowych oraz udziat w pracach
komisji doktorskich.

Na szczegdlne podkreslenie zastuguje udziat Habilitantki w projekcie COVER,
realizowanym w latach 2025-2027 w ramach programu Horyzont Europa, (konkurs
HORIZON-MSCA-2023-SE-01-01). Projekt ,Combinatorial Optimisation for Versatile
Applications to Emerging Urban Problems” uzyskat finansowanie w wysokosci 395 600
EUR, a jego konsorcjum obejmuje liczne instytucje zagraniczne, m.in. Politechnike
Gebze, Uniwersytet Bogazici, Uniwersytet w Coruni, Uniwersytet w Kadyksie, Uniwersytet
w Mariborze, Uniwersytet Primorski oraz partneréw z Republiki Potudniowej Afryki i
Szwajcarii. W zespole Politechniki Gdanskiej Habilitantka petni funkcje kierownika, co
potwierdza jej istotna role organizacyjna i merytoryczng w tym przedsiewzieciu.



Aktywnos¢ miedzynarodowa Habilitantki obejmuje rowniez staze i pobyty w instytucjach
naukowych oraz jednostkach wspoétpracujgcych z projektemm COVER. W dokumentacji
wskazano m.in. pobyt na Uniwersytecie Bogazici w Stambule w 2018 r., ktory byt zwigzany
ze wspotpraca z prof. Didem Gozupek i zaowocowat publikacjg C3 wchodzacg w sktad
cyklu habilitacyjnego. W 2019 r. Habilitantka odbyta pobyt na Uniwersytecie w Kadyksie,
ktéry stuzyt nawigzaniu wspotpracy miedzynarodowej i wymianie pomystéw
badawczych. W 2023 r. uczestniczyta w CIMPA Research School on Graph Structure and
Complex Network Analysis w Turcji, gdzie nawigzata lub wzmocnita wspétprace z
badaczami z Libanu, Stowenii, Turcji i innych osrodkdw, a takze prowadzita wyktady i
warsztaty. Do aktywnosci zagranicznych nalezy zaliczyé réwniez pobyt w firmie Optiyol
Decision Support Technologies Inc. w Stambule w 2025 ., realizowany w ramach projektu
COVER. Kolejnym elementem tej aktywnosci byt pobyt na Uniwersytecie w Mariborze w
2025 r., podczas ktérego Habilitantka uczestniczyta w pracach miedzynarodowego
zespotu badawczego, wygtosita referat ,,Humanitarian Relief Logistics Networks” oraz
przeprowadzita szkolenia z pakietow uzytkowych.

Habilitantka wykazuje réwniez regularng aktywnos$¢ konferencyjna. Po uzyskaniu stopnia
doktora prezentowata wyniki badan na krajowych i miedzynarodowych wydarzeniach
naukowych, w tym podczas kolejnych warsztatéw z teorii graféw, Workshop on Graph
Theory and Its Applications w Stambule, Workshop on Modern Applied Mathematics PK
w Krakowie, CIMPA Research School, konferencji Combinatorics and Related Topics
CaRT oraz The First Workshop on Domination Theory and its Applications.

Istotnym elementem aktywnos$ci naukowej Habilitantki jest réwniez udziat w ocenie prac
naukowych. W 2010 r. petnita funkcje pomocniczego zagranicznego recenzenta rozprawy
doktorskiej na Universitat Rovira i Virgili w Tarragonie, a w 2024 r. byta cztonkinig
miedzynarodowej komisji doktorskiej na Lebanese University w Bejrucie. Ponadto, po
uzyskaniu stopnia doktora, recenzowata artykuty dla wielu czasopism naukowych, w tym
m.in. Discrete Mathematics, Mathematics, Discussiones Mathematicae Graph Theory,
Discrete Applied Mathematics, Theoretical Computer Science oraz Discrete
Optimization. Petnita takze funkcje Guest Editor wydania specjalnego ,,Domination,
Independence and Distances in Graphs” czasopisma Mathematics.

Aktywnos$é ta zastuguje na pozytywnag ocene. Swiadczy o obecnosci Habilitantki w
krajowym i miedzynarodowym s$rodowisku naukowym, o rozpoznawalnosci jej
kompetencji badawczych oraz o gotowosci do podejmowania wspoétpracy pozajednostka
macierzysta. Szczegdlnie istotny jest udziat w projekcie Horyzont Europa oraz petnienie
funkcji kierownika zespotu projektowego na Politechnice Gdanskiej, poniewaz
potwierdza to zdolno$¢ Habilitantki do funkcjonowania w miedzynarodowym
konsorcjum badawczym i do wspotpracy z partnerami akademickimi oraz spoteczno-
gospodarczymi.



Réwnoczesnie, z perspektywy niniejszego postepowania, nalezy zauwazyé, ze znaczna
czes¢ tej aktywnosci jest tematycznie zwigzana z teorig graféw, dominowaniem w
grafach, kombinatorykg, optymalizacja dyskretng i algorytmika. Dotyczy to zaréwno
wystgpien konferencyjnych, jak i dziatalnosci recenzenckiej. Lista czasopism, dla ktérych
Habilitantka recenzowata artykuty, obejmuje w duzej mierze tytuty jednoznacznie
matematyczne lub z obszaru informatyki teoretycznej. Nie przesgdza to negatywnie o
wartosci tej aktywnosci; przeciwnie, potwierdza jej znaczenie i rozpoznawalnos¢ w
srodowisku zajmujgcym sie teorig graféw i algorytmika. Ogranicza jednak wage tej
aktywnosci jako argumentu na rzecz wykazania znacznego wktadu w dyscypline
informatyka techniczna i telekomunikacja. W mojej ocenie omawiana aktywnos$é
naukowa bardzo dobrze potwierdza samodzielno$é, rozpoznawalnos¢ i
umiedzynarodowienie dorobku Habilitantki, lecz jej zasadniczy profil pozostaje blizszy
teoretycznym aspektom informatyki niz badaniom typowo inzynierskim i technicznym.

6. Ocena dziatalnosci dydaktycznej, organizacyjnej i popularyzatorskiej

Dziatalno$¢ dydaktyczna Habilitantki obejmuje prowadzenie zaje¢ akademickich,
przygotowywanie materiatdw dydaktycznych oraz udziat w przedsiewzieciach stuzgcych
podnoszeniu jakosci ksztatcenia. Z przedstawionej dokumentacji wynika, ze Habilitantka
posiada doswiadczenie w pracy ze studentami zaréwno w ramach regularnej dydaktyki
akademickiej, jak i programéw ukierunkowanych na rozwijanie kompetencji cyfrowych,
analitycznych i programistycznych. W latach 2021-2023 uczestniczyta jako
wykonawczyni w programie Al Tech PG, ktérego celem byto ksztatcenie specjalistéw z
zakresu sztucznej inteligencji, uczenia maszynowego i cyberbezpieczenstwa; w ramach
tego programu opracowata nowe materiaty do laboratorium z przedmiotu Podstawy
bioinformatyki. Nastepnie, w projekcie ,,Inzynier 5.0 — ksztatcenie na potrzeby gospodarki
PG”, przygotowata nowe materiaty do laboratorium 2z przedmiotu Podstawy
programowania.

Na pozytywng ocene zastuguje réwniez systematyczne rozwijanie kompetencji
dydaktycznych Habilitantki. W ramach programu ,,Doskonato$¢ dydaktyczna uczelni PG”
uczestniczyta w szkoleniach dotyczgcych nowoczesnych metod edukacji, pracy z grupa
wielokulturowg oraz grywalizacji, natomiast w projekcie , Kadra 5.0 PG” brata udziat w
szkoleniach z zakresu zielonej transformacji, narzedzi Al oraz jezyka angielskiego.
Dokumentacja wskazuje takze na aktywnos$é¢ dydaktyczng poza standardowym
ksztatceniem akademickim. W projekcie ,,Zdolni z Pomorza - Politechnika Gdanska”
Habilitantka prowadzi mentoring uczennicy liceum w zakresie matematyki dyskretnej i
algorytmiki oraz opracowuje do niego materiaty. Tego rodzaju aktywnos$¢ potwierdza jej
zaangazowanie w ksztatcenie na réznych poziomach, w tym w prace z osobami
szczegblnie uzdolnionymi.
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Istotnym elementem dziatalnosci dydaktycznej i miedzynarodowej Habilitantki sg
réwniez wyjazdy oraz zajecia prowadzone w ramach programu Erasmus+ i innych form
wspotpracy zagranicznej. W dokumentacji wskazano, ze w latach 2018-2025
Habilitantka realizowata wyjazdy Erasmus+ Teaching i Erasmus+ Training, prowadzita
wyktady i konsultacje dla doktorantéw oraz oséb po doktoracie, a takze zapraszata
naukowcow z zagranicznych uczelni do prowadzenia zaje¢ dydaktycznych w Politechnice
Gdanskiej. Szczegdélnie wart odnotowania jest udziat w CIMPA Research School on
Graph Structure and Complex Network Analysis w Turcji, gdzie Habilitantka wygtosita
wyktady i przeprowadzita warsztaty na temat parametrow dominowania w grafach.

W zakresie dziatalnos$ci organizacyjnej Habilitantka angazowata sie przede wszystkim w
organizacje wydarzen naukowych zwigzanych z teorig grafow. Byta cztonkinig komitetow
organizacyjnych kolejnych edycji Gdarisk Workshop on Graph Theory oraz Gdansk
Conference on Graph Theory, obejmujgcych lata 2013, 2014, 2015, 2016, 2023, 2024
oraz planowang (na chwile sktadania wniosku) edycje w 2026 r. Aktywnos¢ ta potwierdza
jej trwate uczestnictwo w zyciu sSrodowiska naukowego oraz gotowos$é do podejmowania
obowigzkdéw organizacyjnych na rzecz wspdlnoty akademickiej.

Dziatalnos¢ popularyzatorska i upowszechniajgca wiedze obejmuje przede wszystkim
wyktady, warsztaty oraz aktywnos$¢ kierowang do studentéw, doktorantéw, mtodych
naukowcoéw i ucznidéw. Habilitantka wygtaszata wyktady na zaproszenie, m.in. podczas
Workshop on Graph Theory and Its Applications w Stambule, Workshop on Modern
Applied Mathematics PK w Krakowie, CIMPA Research School oraz konferencji
Combinatorics and Related Topics CaRT 2023 - co juz wczesniej wspomniano w
kontekscie dziatalnosci na forum miedzynarodowym. Warto odnotowac réwniez
dziatalnos¢ skierowang do mtodszych odbiorcdw, polegajgca na przeprowadzeniu zajeé
z programowania dla uczniéw klas IV-VI w ramach Battyckiego Festiwalu Naukiw 2019 r.

Mocng strong wniosku jest zaakcentowanie wspotpracy z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym. Habilitantka ma w tym zakresie istotne doswiadczenia. W latach 2010-
2016 wspotpracowata z SAS Institute Polska, uczestniczac w szkoleniach prowadzonych
przez te firme oraz biorgc udziat w przygotowaniu i realizacji programu edukacyjnego
,Sciezka SAS”, skierowanego do studentéw matematyki. Na uwage zastuguje takze
wspoétpraca z Gdanskim Uniwersytetemm Medycznym oraz Uniwersyteckim Centrum
Medycyny Laboratoryjnej. W latach 2010-2018 Habilitantka petnita funkcje
petnomocnika dziekana ds. praktyk studenckich, kierujgc studentéw na praktyki oraz
posredniczac w realizacji projektéow, w ktérych jednostki medyczne poszukiwaty
studentéw starszych lat do wykonywania zaawansowanych analiz danych i modeli. Jest
to przyktad dziatalnosci tgczacej dydaktyke, organizacje praktyk oraz wspétprace z
instytucjami zewnetrznymi. Wspodtpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym
obejmuje takze kontakty z Optiyol Decision Support Technologies Inc., firma
specjalizujgca sie w zaawansowanym oprogramowaniu wspomagajgcym podejmowanie
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decyzji w logistyce i zarzadzaniu tancuchem dostaw, czy tez Komendg Powiatowa
Panstwowej Strazy Pozarnej w Pruszczu Gdanskim.

Ocena tego aspektu dorobku jest jednoznacznie pozytywna. Dziatalno$é¢ dydaktyczna,
organizacyjna, popularyzatorska oraz wspétpraca z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym sg dobrze udokumentowane i wskazujg na aktywng obecnos$é Habilitantki
zaréwno w srodowisku akademickim, jak i poza nim.

7. Podsumowanie i ocena koncowa
Po analizie przedstawionej dokumentacji stwierdzam, ze:
1. posiada stopien doktora;

2. legitymuje sie dorobkiem naukowym, ktéry co do poziomu, zakresu i
samodzielnosci moze byé uznany za wystarczajgcy do ubiegania sie o stopien
doktora habilitowanego;

3. wykazuje sie aktywnoscig naukowa realizowang w wiecej niz jednej instytuciji;

4. posiadadorobek dydaktyczny, organizacyjnyipopularyzatorski, ktéry zastuguje na
ocene pozytywna.

Réwnoczes$nie zauwazam, ze osiggniecie naukowe oraz zasadnicza cze$é dorobku nie
stanowig znacznego wktadu w rozwdj dyscyplin informatyki technicznej i
telekomunikacji. W konsekwencji uznaje, ze Kandydatka spetnia wiele przestanek
wtasciwych dla postepowania habilitacyjnego, lecz nie spetnia kluczowego warunku w
dyscyplinie, w ktérej ztozono wniosek. Przedstawiony dorobek jest spdjny, rozpoznawalny
jednak jego centrum ciezkosci znajduje sie poza dyscypling wskazang we wniosku.
Odwotania do niej w dokumentacji postepowania majg charakter raczej kontekstowy
oraz deklaratywny i nie zmieniajg zasadniczej przynaleznosci ocenianych prac do
informatyki w obszarze nauk Scistych.

9. Konkluzja

Na podstawie analizy przedstawionej dokumentacji, oceny wskazanego osiagniecia
naukowego oraz catoksztattu dorobku naukowego stwierdzam, ze dorobek dr inz. Joanny
Raczek jest co do zasady wartosciowy i moze by¢ uznany za wystarczajgcy dla ubiegania
sie o stopien doktora habilitowanego.

Jednoczes$nie stwierdzam, ze dorobek ten nie stanowi znacznego wktadu w rozwdj
dyscypliny informatyka technicznej i telekomunikacja, w ktérej prowadzone jest niniejsze
postepowanie. Jego zasadniczy charakter, problematyka, metodologia oraz wktad
naukowy lokujg sie przede wszystkim w obszarze informatyki w naukach $cistych. W
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mojej ocenie wniosek zostat ztozony w dyscyplinie nieodpowiadajgcej rzeczywistemu
profilowi dorobku naukowego Habilitantki. W niniejszym postepowaniu musze oceniaé
spetnienie przestanek ustawowych w dyscyplinie informatyka techniczna i
telekomunikacja, a nie ogélng wartos¢ dorobku naukowego niezaleznie od jego
kwalifikacji. Warto jednak zaznaczy¢, ze w przypadku postepowania prowadzonego w
dyscyplinie informatyki w naukach $cistych ocena ta mogtaby byé odmienna.

W zwigzku z powyzszym wydaje negatywna opinie w sprawie nadania dr inz Joannie
Raczek stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w
dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja.
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